DFGSP 2™ année

MODULE : Gestes de base et communication

3,5 HG

UE : Techniques et gestes de base

1 ECTS

Semestre 3

Enseignant responsable : Denis DURAND

mail : denis.durand@univ-montp1.fr

Sus

D
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Obijectifs
pédagogiques | Découvrir et acquérir les techniques et gestesade bmployés tout au long du cur]
pharmaceutique, dans des disciplines variées tellesla chimie (Chimie Analytiqu
Chimie Physique, Chimie Organique, Chimie Thérapeet.), les Mathématiques et
Biologie (Physiologie, Pharmacologie, Botanique, stbliogie, Parasitologit
Pharmacognosie, phyto-aromathérapie)
PROGRAMME DETAILLE DES ENSEIGNEMENTS
Intitulés des séances :
TP TP métrologie :Le risque chimique/ Cahier de labmra-Pesée -Volume et dilution-verrerie 3h
Mise en pratique des ggmécédents et évaluation individuelle 1.5h
15h TP Manipulation : -Préparation — Mise en ceuvréad®anipulation — Exploitation des résultats 3h
Simulation et évaloatindividuelle 1.5h
Nombre de | TP Biologie : Le risque biologique/—centrifugatiaonditions stériles- micropipettes 3h
séances Préparation - mise en celtsous condition aseptique - dépdt ADN sur gelasgal.5h

TP Microscopie : Instrumentation et initiation atllisation de microscope 1.5h

UE : Communication — Gestion des Ressources humase

1 ECTS

Semestre 3
Enseignant responsable :
nomMOTTE-FLORAC Elisabeth mail elisabeth.motte-florac@univ-montpl.fr

'Objecti.fs Appréhender l'importance du relationnel dans |&gmints métiers ouverts aux pharmaciens.
pédagogiques . . . . N . . . .
Construire son insertion professionnelle dés les@@res années d'études en Pharmacie
Communiquer de fagon efficace et appropriée enasach
— s’exprimer de fagcon compréhensible pour inforetezxpliquer ;
— écouter, reformuler et questionner pour clariéierenseigner ;
— argumenter pour convaincre.
PROGRAMME DETAILLE DES ENSEIGNEMENTS
Programme :
COURS = La communication : contextes, acteurs, mécanisfraas et obstacles.
= Les fondamentaux de la communication orale (verimai, verbal, cohérence linguistique,
reformulation, gestion du stress, etc.)
l\fombre » Les métiers de la pharmacie, du médicament etekiis de santé, et leurs particularités dan
d’heures le domaine de la communication
h = |nitiation a la construction du Portefeuille d’Exymhces et de Compétences (PEC)

= |nitiation aux outils de communication nécessairémsertion professionnelle




TD
3h
Nombre de

séances
2

Intitulés des séances :

Séance 1:

CV papier et CV vidéo

Apprentissage a la prise de parole en public elpr8senter :
* en maitrisant les méthodes des différentes forrieediction orale,
* en autoévaluant sa prestation orale.

Séance 2 :
L’aide au bilan du Portefeuille d’Expériences etGampétences (PEC)

Apprentissage a la prise de parole en public :rgufkenter et convaincre lors d’'une demande de stage

ou d’emploi grace a
» |aformalisation d'un projet professionnel motité &aliste,
* Jidentification de ses compétences,
= |a valorisation de ses expériences.

« UE : Langues étrangeres : Anglais

acie

1,5 ECTS
Semestre 4
Enseignants responsables : Isabelle Maitre Devalloisabelle.maitre-devallon@univ-montpl.fr
Gregory Nickson gnickson@univ-montp1.fr
Objectifs « Introduction aux champs lexicaux de spécialitdiffies et mesures/Sciences/ Santé/ Pharm
pedagogiques * révision et consolidation des bases de la langue
e pratique de l'oral
e autonomisation de l'apprentissage
PROGRAMME DES ENSEIGNEMENTS
TD enseignement présentiel sous forme de TD comp#tén programme d'auto-apprentissage
20H
Nombre de
séances
10

MODULE : Sciences fondamentales 16,5 ECTS

 UE : Biophysique, physicochimie des équilibres enokition et cinétique
enzymatique (BPEC)
4 ECTS

Semestre 3
Enseignant responsable Boudeville Philippe mail : philippe.boudeville@univ-montpl.fr



Objectifs
pédagogiques

Donner aux étudiants des notions fondamentalesthientnodynamiques que cinétiques, non vues jou a
peine abordées en PACES (UEs 1, 3 et Spé), sphiasoménes physiques et chimiques nécessaire$ pour
une meilleure compréhension de la formulation, duedir d’'un médicament dans I'organisme et dans

des processus physiopathologiquephénoménes de surface, mobilité des ions et qulas,
phénomeénes de diffusion, équilibres physicochimsqwm milieux complexes, constantes affinité,
cinétique formelle et enzymatique, acoustique et optique et leurs applications en nseg
biopharmaceutiques. Le tout illustré par des exesngignificatifs.

PROGRAMME DES ENSEIGNEMENTS

COURS

20h

Biophysique : 2h
Programme : phénomeénes de surface, tension suphkefienobilité des ions

Physicochimie : 8h
Programme : : Etudes des équilibres pouvant inflaea biodisponibilité d’'un PA : notion de force
ionique et d'activité, complexation, solubilité, efficient de partage ; influence du pH et de la
complexation sur le potentiel redox, la solubilgle coefficient de partage. Propriétés colligegiet
phénomeénes de diffusion, applications. Intérét éesles de stabilité et stratégie : déterminatios| de
ordres de réaction. Approche thermodynamique ditigime de I'affinité ligand/récepteur, médicament/
protéine, Ag/Ac

Cinétique enzymatique : 5h
Programme : caractéristiques d’'une enzyme, sitbeddite catalytique, cinétique enzymatique,
modulation, cofacteurs, enzymes allostériques

Biophysique sensorielle : 5h
Programme : Optique et Biophysique de la Visianmiessage physique, grandeurs radiométriques gt
photométriques, les capteurs visuels. Acoustiqueiagthysique de I’Audition : le message physique,
grandeurs acoustiques et psychoacoustique

TD
7,5h
Nombre de

séances
5

Physicohimie :3 séances d’'1h30 = 4h50
Intitulés des séances : 1 - calcul de force iomiguefficients d’activité, complexation et solitéil 2 —
applications et exemples sur pH et potentiel redmmplexation, solubilité et coefficient de partage
influence de la complexation sur le potentiel redaxsolubilité et le coefficient de partage. 3rdre
constante cinétique de dégradation et temps denpéien d’'un principe actif

Biophysique sensorielle 2 séances d'1h30 = 3h
Intitulés des séances : 1 - Principe et applicat@mla physique ondulatoire des ondes électro-
magnétiques et acoustiques en imagerie. 2- Etusldéfauts optiques et des moyens de correction.

TP
18h
Nombre de

séances
6

Biophysique : 2 séances de 3h = 6h
Intitulés des séanced.:: Détermination de la conductivité équivalente linttan acide faible et de san
degré de dissociation. Détermination des constatitesdité conditionnelle et thermodynamique d{un
couple acide-base gRQ,/HPQ,”). 2 - Propriétés colligatives : détermination derhasse molaire de
I'urée par cryométrie, détermination de son cogffitd’activité de I'urée (molécule non chargégpatir
de la courb@AT = f(Cyed.

Physicochimie :1 séance de 3h = 3h
Intitulés de la séance : Cinétique : déterminaties ordres partiels et de I'ordre total d’'une tiéag
catalysée par les protons en utilisant la dégéoénes de I'ordre, la méthode d’isolement et la wedh
d’intégration lors du suivi par spectrophotométtiabsorption UV-visible de la réaction d’iodatioe [d

I'acétone en milieu acide

Cinétique enzymatique :2 séances de 3h = 6h
Intitulés des séances : 1 — Condition de vitessials: application a la détermination dg, Vhfluence de
la concentration en substrat, influence de la cetnagon en enzyme, influence du temps d’incubation
2 — Détermination de Km et de Vmax, caractérisatian inhibiteur (type d’inhibition).

Biophysique sensorielle 1 séance de 3h = 3h
Intitulés de la séance Application de l'acoustique et de I'audiométriesiBexploration fonctionnelle d
I'audition.

D




* UE : Voies d’acces aux substances médicamenteuséa$AM)
6 ECTS

Semestre 3
Enseignant responsable Boudeville Philippe  mail : philippe.boudeville@univ-montpl.f

r

Objectifs
pédagogiques

Connaitre les différentes méthodes d’'obtentionsidsstances actives d'intérét thérapeutique : eidra
des substances d’'origine naturelle (minérale, \&ggéanimale) ; synthése ; hémi-synthése : 1- ehins
composés aromatiques et hétérocycliques : proprigtémiques essentielles, mécanismes réactior
synthése et hémi-synthése de molécules activesigrgss. 2- principales molécules d’origine miné
utilisées en thérapeutique mais également comnutifeéde syntheése et d’analyse, comme excipient
qui présentent une toxicité certaine. 3- les tra@tets a appliquer aux diverses sources végétabes
permettre I'enrichissement, I'isolement des sulztard’intérét, ainsi que les techniques de putifiog
avec les caracteres et propriétés physicochimiquegrévalent dans I'extraction et I'identificaticies

nels,
ale
S ou

principales catégories de molécules d’origine valgégui sont utilisées directement en thérapeutique

comme principes actifs. Certaines d’entre elleg samsformées aprés isolement, avant d'étre éé8s
les principales méthodes d'obtention des médicasnertiémisynthétiques » font partie des obje
pédagogiques.

ctifs

PROGRAMME DES ENSEIGNEMENTS

COURS

20h

Chimie organique : 14h
ProgrammeSérie aromatique :Propriétés chimiques dgwincipales fonctions spécifiques de la s¢
(acides sulfoniques, phénols, dérivés nitrés, amsigliazoiques). Mécanismes réactionnelg,, Sk

(Cine, ipso substitutions...)Série hétérocyclique Synthése et propriétés chimiques des noyaux &5

chainons (azotés, soufrés, oxygénés). Hétérocgetaest excédentaires et déficitaires

Chimie minérale : 6h
Programme : I'eau, les gaz médicinaux et dispasitiEdicaux, les principaux oligoéléments essen
les éléments majeurs, les antiseptiques, les cafspmsti-acides, les composés électrolytes et tas
produits de contraste, les principaux réactifs maing utilisés en synthése et analyse (prépara
propriétés, dangers) les toxiques minéraux, legpmxds et autres...

Pharmacognosie : 5h

Programme : Etude des propriétés physicochimigesspdincipales catégories de substances natu
végétales a l'origine de substances utilisablesctiiment comme médicaments ou considérées cq
des "synthons" (saccharides, huiles fixes, polyptg(flavonoides, tanins, anthocyanosides, chaksg
...), quinones (anthracénosides), terpénoides, sam®®) alcaloides (tropaniques, isoquinoléiq
indoliques, quinoléiques), phénéthylamines et baaathiques). Les principes qui en découlent peur
extraction et les procédés de purification. Prosédéimique simple (hydrogénation, saponificat
hydrolyse, réarrangement cationique), biochimicerezgmatique) ou biotechnologique de transformg
de synthons complexes permettant d'atteindre déstances médicamenteuses « hémisynthétiq
moins toxiques, plus actives et/ou plus solubles.

Brie
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TD
6h
Nombre de

séances
4

Chimie organique : 2 séances d'1h30 = 3h
Intitulés des séances : 1- et 2- : Relations sirast— réactivités en série aromatique et hétéligogc
Exemples de synthéses de molécules d'intérét himleg

Chimie minérale : 2 séances d’1h30 = 3h
Intitulés des séances : 1- et 2- : exemples déégatde composés minéraux par réaction acido-leasi
d’'oxydoréduction, de précipitation, de complexatmmnmilieux homogenes ou hétérogénes.

qu

TP
42h
Nombre de

séances
14

Chimie organique : 4 séances de 3h = 12h

Intitulés des séance4- synthése de I'aspirine ; 2- synthése de la Herzao3- réaction de Cannizzaro|;

4 - séparation de produits par la technique d'esitta

Chimie minérale : 3 séances de 3h = 9h
Intitulés des séances : 1- Etude cinétique d’'uaeti@n de saponification. 2- Thermochimie chaleair d
neutralisation de I'acide orthophosphorique. 3-uBiité et purification d’'un composé minéral (KNO




Intitulés des séancesles 4 premiéres séances ont pour but de familradgtudiant avec |
« manipulation » de drogues végétales, sourcesoadd¢égories de Substances a Activité Médicamen
(SAM) majeures. Il s’agit d’'apprendre a extrairddeum et a reconnaitre les drogues sur la baseude
contenu en principales catégories de SAM: 1) Desga alcaloides quinoléiques (quinquina)
tropaniques (belladone) ; 2) Drogues a polyphéntasins catéchiques (pépins de raisin) et flavies
(sophora) ; 3) Drogues a saponosides (marron Q'ind¢ Drogues a anthracénosides (bourdaine,
rhubarbes officinale et des jardins).

Les 3 suivantes sont basées sur I'acqusition del&ise de procédés physico-chimiques de puridinat
5) chromatographie préparative sur couche épagmséi¢ation de rutoside du sophora du Japon) ; 6)
chromatographie en phase inverse sous moyennequréparification de I'épigallocatéchine-3-gallate
du théier) ; 7) sublimation (purification de cafidu caféier).

Pharmacognosie 7 séances de 3h = 21h +
euse

» UE Sciences analytiques

6,5 ECTS
Semestre 4
Enseignant responsable FABRE Huguette huguette.fabre@univ-montp1.fr
Objectifs - Familiariser I'étudiant avec les principes fondataer et les conditions de mise en
pédagogiques ceuvre des principales techniques d’'analyse desiBsatk Santé (CM)

- Apprendre a manipuler en respectant les régleggiehg et de sécurité, a calculer,
a exprimer les résultats et a les interpréter (F)-T
- Développer I'esprit critique k&t réflexion

PROGRAMME DES ENSEIGNEMENTS

Programme
COURS Analyse pharmaceutique et bioanalyse : principes fmamentaux et applications
des principales techniques d’analyse

Méthodes titrimétriques et électrochimiques Phaopée

33h > o \ o .
Méthodes spectrométriques (absorption UV, fluotiregIR, absorption et
émission atomique)
Méthodes séparatives (chromatographie en phaseddiguen phase gazeuse,
électrophorése capillaire)
Analyse pharmaceutique et bioanalyse : conditions ed mise en ceuvre des
principales techniques d'analyse
Echantillonnage, préparation des échantillons, ilgigbnotions de qualification de
I'appareillage

Intitulés des séances :

D SEANCE 1: EXPRESSION DES QUANTITES, CONCENTRATIONS.... + UV
SEANCE 2 : DOSAGE ACIDE BASE + SOLUTIONS TAMPONS

12h SEANCE 3 : DOSAGE PAR OXYDO-REDUCTION (+ EXERCICES POUR EQUBRER

Nombre de LES REACTIONS)
séances SEANCE 4 : PREPARATION DE L’ECHANTILLON + CPG

8 SEANCE 5: CHROMATOGRAPHIE LIQUIDE POLARITE DE PHASES INMESEE
SEANCE 6 : AUTRES TECHNIQUES DE CHROMATOGRAPHIE LIQUIDE
(COMMENTAIRE D’ARTICLE)

SEANCE 7 : POTENTIOMETRIE, COMPLEXOMETRIE (EDTA)

SEANCE 8 : EXERCICES RECAPITULATIFS (PREPARATION A L'EXAMEN)

Intitulés des séances :
TP SEANCE 1: DOSAGE PAR OXYDO-REDUCTION (DOSAGE ALCOOL SIMPLE




RETOUR, EAU DE JAVEL)
30h SEANCE 2 : TP « EAU » : DOSAGE DES CPAR POTENTIOMETRIE, DURETE DE
L’'EAU
Nombre de | SEANCE 3 : DIAGNOSE

Sei‘gces SEANCE 4 : DIAGNOSE

SEANCE 5: ABSORPTION ATOMIQUE, PHOTOMETRIE DE FLAMME

SEANCE 6 : POTENTIOMETRIE, SOLUTION TAMPONS
SEANCE 7 : KARL-FISHER, UV
SEANCE 8 : CHROMATOGRAPHIE PHASE GAZEUSE
SEANCE 9: CHROMATOGRAPHIE LIQUIDE
SEANCE 10 :EXTRACTION

MODULE : Biodiversité — Agents infectieux 7 EQJS

« UE : Biodiversité — Agents infectieux 1
2 ECTS

Semestre 3

Enseignante coordonnatrice Laurence Mondolot laurence.mondolot@univ-montpl.fr
Enseignants intervenant : Sébastien Bertout, Pascal Drakulovski, FrancgoisasFd/incent
Foulongne, Estelle Jumas-Bilak, Hélene Marchaniflichele Mallié, Sylvie Rapior, Corinne
Teyssier.

Objectifs Permettre aux étudiants de connaitre I'organisatdiévolution du monde vivant et des écosystéares
pédagogiques | relation avec la santé humaine : anatomie, morpfilet physiologie des virus, des bactéries, des

du module | végétaux, des champignons, et des animaux ; steydanctionnements et dysfonctionnements des
écosystemes ; notions de maladies infectieuses.

PROGRAMME DES ENSEIGNEMENTS

COURS
Arbre universel : 1h

L’arbre universel du vivant — Place des virus dan®monde vivant

14h
Bactériologie-virologie : 3h

Structure des bactéries

Structure des virus

Biodiversité et diversité fonctionnelle des baesgri

Biologie animale : 10h
Organisation générale des animaux uni- et pluritahes. Interactions avec les écosystémes.

Protozoaires
Plan d’organisation générabarcomastigophoreCiliata, Apicomplexa
Les organites locomoteurs
Implication en écologie

Parazoaires
Evolution et plan d’organisation général
Poriferes : envenimations

Eumétazoaires
Radiaires Plan d’organisation général

Cnidaires: Hydrozoaires ScyphozoaireAnthozoaires

Cnidaires et envenimation

Les Bilatéraux Protostomiens




Plathelminthes Plan d’organisation généralurbellariés TrématodesCestodes
Les marqueurs de pollution
Némathelminthes Plan d’organisation général
Implication en écologie
Mollusques Plan d ‘organisation général
Mollusques et envenimation
Implication en écologie

Annélides Evolution et plan d’organisation général
Cas particulier de la sangsue : de la nuisariz@de médicale
Arthropodes Evolution et plan d’organisation général

ArachnidesDiplopodes ChilopodesinsectesCrustacés
Arthropodes et envenimation
Implication en écologie
Les Bilatéraux Deutérostomiens
Notion de groupe évolutif charniére Echinodermes
Mise en place du plan d’organisation des ver&bupérieurs Chordés

TD
Biologie animale :2 séances d’1h30 = 3h
3h 1. Innovation thérapeutique : les animaux, une atfensource de médicaments ?
2. Les animaux de laboratoire : modéles en toxgielet pharmacologie
Nombre de
séances
2

« UE : Biodiversité — Agents infectieux 2
5 ECTS

Semestre 4

Enseignante coordonnatrice :  Laurence Mondolot laurence.mondolot@univ-montpl.f
Enseignants intervenant : Sébastien Bertout, Pascal Drakulovski, FrancoisasF Vincent
Foulongne, Estelle Jumas-Bilak, Héléne Marcharijfyie Rapior, Corinne Teyssier.

Obijectifs Permettre aux étudiants de connaitre I'organisatdigévolution du monde vivant et des écosystéares
pédagogiques | relation avec la santé humaine : anatomie, morgfi®let physiologie des virus, des bactéries, des

du module | végétaux, des champignons et des animaux ; steydamctionnements et dysfonctionnements des
écosystemes ; notions de maladies infectieuses.

PROGRAMME DES ENSEIGNEMENTS

COURS
Botanique : 11h
Place du régne végétal dans I'arbre universel danti
Caractéristiques physiologiques : eucaryote pliluizre photoautotrophe.
37h Evolution : dépendance aquatique  thalle Algues

conquéte terrestre cormus Mousses
domination spatiale vascularisation Fougeres@®@EeR
différenciation sexuelle ovule Ginkgo
maitrise temporelle graine Coniferes
extension mondiale fleur et fruit Angiospermes

Systématique des grands taxons pharmaceutiquesAlgiees aux Angiospermes

Bactériologie-virologie : 15h
Connaitre les aspects fondamentaux des agentsiéufebactériens et viraux (9h)
- Division cellulaire et croissance bactérienne
- Cycle de multiplication des virus (ARN, ADN etm@virus)
- Pathogenése
- Cibles d’action des antibiotiques et des antiwira
- Génétique bactérienne et virale




Connaitre les modes de transmission des difféegg@ats infectieux, les relations hote-agents biacier
et viraux (4h)
- Infections bactériennes opportunistes par peatioh de I'équilibre cutanéo-muqueux
- Infections spécifiques a pathogénes stricts
Connaitre les moyens d’'étude des infections bactéeis et virales chez 'homme (2h)
- Recherche de I'agent infectieux
- Détection indirecte de I'agent infectieux

Parasitologie — Mycologie médicale : 11h
1. Généralités
Le parasitisme (Définition, Mode de vie, Modes éadtration dans I'organisme, Cycles : les modalité
de transfert d'un héte a l'autre, Aberrations paaaes, Acteurs de I'épidémiologie des parasites
grands groupes d’organismes parasites (Protozoaledsiinthes, Arthropodes, Champignons)
2. Caracteres généraux, morphologie, localisatipcige, ...
Protozoaires, Helminthes, Némathelminthes, Platimms, Arthropodes, Insectes, Acariens
3. Maladies parasitaires a transmission vectorielle
Exemples de co-adaptations dans le regne animal
4. Champignons pathogenes
Généralités, Mycoses, Notions générales, Nosologie
5. Relations hotes-parasites, adaptation, spééificrasitaire, échappement, évolution, ...
6. Intéréts et principes des examens morphologigub®logiques dans le diagnostic des parasiteises
des mycoses

S

TD Botanique : 2 séances d'1h30 = 3h
1. Dissection florale et exercice de flore.
2. Démonstration de simples au Jardin de la Facplgntes tinctoriales étsteraceaenédicinales.
7,50 h
Mycologie : 1 séance d’1h30 = 1h30
Nombre de | 1. Le régne fongique : caracteres propres et axexctifférentiels, organisation, modes de vie.
séances
5 Bactériologie-virologie : 1 séance d'1h30 = 1h30
1. lllustrations des enjeux des maladies infecéswn matiére de santé publique (par groupes de 20
étudiants) : Mycobacterium tuberculosit tuberculose / VIH et SIDA
Parasitologie — Mycologie médicale 1 séance d’1h30 = 1h30
1. Epidémiologie des infections parasitaires egigues
TP Botanique : 3 séances de 3h = 9h
1. Réserves glucidiques végétales : amidons +ieuli
12h 2. Feuille et photosynthese : tissus photosynthétict stomates + pigments.
3. Deux caractéristiques végétales : les polleies labis.
Nombre de
séances Mycologie : 1 séance de 3h = 3h
4 1. Etude microscopique : hyphes, basides et asques.

MODULE : Sciences biologiques 15 ECTS

Enseignants co-responsables du module :
Prs. Agnes MULLER et Eric RAYNAUD de MAUVERGER

« UE : Sciences biologiques 1




9 ECTS

Semestre 3
Enseignant responsable : Pr. Agnés MULLER mail : agnes.muller@univ-montp1.fr

Objectifs
pédagogiques | Acquérir les bases fondamentales des Scienceghjakes nécessaires a la compréhension de I'appropche
clinique et thérapeutique.

PROGRAMME DES ENSEIGNEMENTS

COURS
Physiologie : 27h
Enseignant responsable : Pr. Agnés MULLER
68 h
Programme :
- Grossesse et grandes étapes du développenseite PACES.
- Neurophysiologie cortex et aires fonctionnelles, somesthésie, mtirat équilibre, sensorialité
(vision, audition, olfaction, gustation), systérmelique, systéme nerveux autonome et
neurotransmetteurs.
- Endocrinologie et homéostasienotions de chronobiologie, axe hypothalamo-hypsphy
glandulaire, pancréas endocrine.
- Physiologie cardiovasculairetissu nodal, cycle cardiaque, régulation candéayasomotricité,
régulation de la pression artérielle, échangedlaaps, retour veineux, circulation lymphatique.
- Physiologie respiratoire mécanique ventilatoire, échanges alvéolairassport des gaz,
régulation de la respiration
- Physiologie rénale néphrons, filtration glomérulaire, fonctions tldites, fonction endocrine,
miction
- Physiologie digestiveétapes de la digestion : buccale, cesophagiettmasale, intestinale
hépatique, pancréatique, colique et exonération

D

Hématologie : 18h; physiologie:
Enseignant responsable : Pr. Jean-Christophe GRIS

Programme : hématopoiese et régulation, polynuelgaieutrophiles, polynucléaires éosinophiles,
polynucléaires basophiles, monocytes, lymphocytegmnes lymphopoiétiques;

érythrocytes, hémoglobine, hémolyse physiologigquétabolisme martial, vitamine B12 et folates;
plaguettes sanguines et hémostase primaire, camgyl@brinolyse, régulation de I'hémostase,
groupes sanguins érythrocytaires.

Immunologie : 23h
Enseignants : B Pau, J Giaimis, F Castex, F Boydddd_ajoix

Programme :
Organisation générale du systéme immunitaire :
- Organes lymphoides
- Cellules de I'immunité innée et de I'immunité atidjve
- Les antigénes (Aqg)
- Systémes de reconnaissance des Ag : TCR, BCR, Ac
- Systémes de présentation des antigenes : appréatebhéH
Dynamigue des réponses immunitaires




- Réponses innées : inflammation aigiie, cellules NK
- Réponses adaptatives : humorale et cellulaire
- Mécanismes effecteurs

Techniques immunologiques appliquées a la biologilimique

TD Physiologie :3 séances d'1h30 = 4h50
Intitulés des séances :
9h - Fonction rénale
- Fonction digestive
Nombre de - Fonctions endocrines
séances Supports : exercices appliqués, observations assigiar ordinateur, multimédia apprentissage EJ|C
6
Immunologie : 3 séances d’'1h30 = 4h50
Intitulés des séances :
1. Dynamique de 'immunité innée : Mise en situations forme d’'un jeu « le Pédago »
2. Dynamique de I'immunité acquise : diversité de re@issance, diversité de présentation,
diversité de réponses
Synthése générale sur le systéme immunitaire ehéeanismes effecteurs sous forme d’animatipns
vidéo
TP Physiologie :4 séances de 3h = 12h
Intitulés des séances :
18h - Neurophysiologie histologie : cerveau, cervelet, moelle épiniére
Electromyogramméf]exes, tests de sensibilité tactile
Nombre de - Exploration sensorielle ERG/PEV, audiométrie, examen clinique fond d,¢ests olfaction et
séances godt, histologie : rétine, cochlée
6 - Exploration systéme cardiovasculaiteECG, axe électrique, test de Flack, tension iattér
doppler
- Exploration systéme respiratoirespirométrie : volumes, courbes débit/pression, VEMS
histologie : trachée, poumon
Hématologie :2 séances de 3h = 6h
Intitulés des séances : frottis sanguin normatfi& médullaire normal (myélogramme)
« UE : Sciences biologiques 2
6 ECTS
Semestre 4
Enseignant responsable Pr. Eric RAYNAUD de MAUVERGER
mail : eric.raynaud-de-mauverger@univ-montpl.fr
Objectifs
pédagogiques | Acquérir les bases fondamentales des Sciencegtjoks nécessaires a la compréhension de 'approche
clinique et thérapeutique.
PROGRAMME DES ENSEIGNEMENTS
COURS

Biologie moléculaire et cellulaire: 7h




Enseignant responsable : Bernard CARCY

32h Objectif spécifique ACQUERIR/APPROFONDIR DES CONNAISSANCES THEORIQUES ET PRATIQUES DE
BASE EN BIOLOGIE MOLECULAIRE ET CELLULAIRE CONCERNANT LES MANIPULATIONS GENETIQUES
EN VUE D’ APPLICATIONS MEDICALES ET PHARMACEUTIQUES ACTUELLES  ET FUTURES.
Programme :
1* chapitre (séances 1-3) Clonage et production de foules thérapeutiques par génie génétique
1- Création et sélection d’OGM simple ou complex@®urification de protéines recombinantes dans|ces
organismes; 3/-Thérapie génique (ADN medicament)ogtage thérapeutique/reproductif.
2°™ chapitre (séances 4-7) Diagnostic des mutationsléres a I'origine des maladies héréditaires
monogéniques 1-Les polymorphismes du génome humain (SNP, RFLRtité&ms) ; 2-Mécanismes et
conséquences des mutations délétéres a l'origimendéadies héréditaires monogéniques; 3-Méthodes
d’identification des mutations; 4-Exploitation dérgpme humain et de ses polymorphismes (relation
génome/Santé future, etc).

Biochimie métabolique : 25h

Enseignants : Eric RAYNAUD de MAUVERGER, Didier GAE, Sophie MARY

Objectif spécifique :Comprendre les interrelations, les mécanismes gérarx de régulation et leg
dysfonctionnements métaboliques : au niveau moléaite, cellulaire et tissulaire.

Programme :

- Le métabolisme : un ensemble de réactions coupléaterconnectées.

- Stratégies de réqulatiode l'activité des enzymes : compartimentation utelie, contrles
allostériques, isoenzymes et régulation « tisseipée», modifications covalentes, clivage
protéolytique, ajustement des niveaux d’enzymesuftité et activité : contrbles hormonaux),
régulation transcriptionnelle.

- Sites de contrble spécifiques des voies métabdigssentielles : glycolyse, cycle de I'acide
citrique, complexe de la pyruvate déshydrogénasie,des pentoses phosphate, néoglucogenése,
synthése et dégradation du glycogéne, synthéssgeadiation des acides gras.

- Notion de « carrefours métaboliques » : glucos@@sphate, pyruvate, acétyl-CoA.

- L'ATP : unité universelle d’énergie libre des syst&s biologiques. Régulation de la chgine
respiratoire mitochondriale.

- Profils métaboliques spécifiques des organes audis cerveau, muscle strié squelettique,
muscle cardiaque, tissu adipeux, rein, foie.

- Exemples intégrés : adaptations métaboliques lessptiases postprandiale, postabsorptive gt de
jelne ; adaptations métaboliques lors de la naissates sources d’énergie au cours d'un
exercice (intensité, durée) ; le métabolisme cauaen situation physiologique et en situation
d’ischémie.

- Bases cellulaires et moléculaires des maladiedhai®s du métabolisme (introduction a 'JE
optionnelle, simples bases générales pour ceureayla choisiront pas).

TD Biologie moléculaire et cellulaire:2 séances d'1h30 = 3h
Intitulés des séances :
Séance 1 Identification d’un vecteur recombinant et clonag@éculaire en vue de production d’'une
6h protéine recombinante thérapeutique.
Séance 2 : Détection de mutations dans le génomaihu
Nombre de
séances
4 Biochimie métabolique :2 séances d'1h30 = 3h
Intitulés des séances :
Séance 1 : Exercices d’enzymologie appliquée.
Séance 2 : Un exemple détaillé d’intégration duainélisme.
TP Biologie moléculaire et cellulaire :8 séances de 3h =24 h

Intitulés des séances :




24h

Nombre de
séances
8

Biologie Moléculaire (15h)

Séance 1 : Transformation bactérienne et sélectitmrimétrique de bactéries recombinantes
Séance 2 : Extraction, dosage et électrophoréseM’plasmidique

Séance 3 : Identification d’'un vecteur recombir@antdigestion enzymatique et PCR

Séance 4: Extraction d’ADN génomique humain et ldicgtion par PCR de polymorphism
(SNP/RFLP et de répétition).

Séance 5 : Mise en évidence d’'un RFLP et analys@adlgmorphismes amplifiés
(hétérozygotie/homozygotie).

Biologie Cellulaire (9h)

Séance 1 : Fractionnement cellulaire (lyse + cremfaition)

Séance 2 : Détection d’activités enzymatiques dekqueurs » des compartiments cellulaires (ex :
phosphatase...)

Séance 3 : électrophorése des protéines SDS-PAGE

MODULE : Sciences pharmaceutiques 12 ECTS

 UE : Pharmacie clinique
1 ECTS

Semestre 3
Enseignant responsable : Pr. SHANSEL-ESTELLER mail : sylvie.hansel@univ-montp1.fr

Obijectifs
pédagogiques | 1) Connaitre les bases de la Pharmacie Clinique.
2) Situer les différentes étapes du cycle de vienddicament de sa conception jusqu’a son
administration au patient avec les circuitsattraintes associés.
3) Connaitre les bases de la sécurité de I'utiinales médicaments et des autres produits de. santé
PROGRAMME DES ENSEIGNEMENTS

COURS Programme :

- La définition et les missions de la Pharmaciaiglie.
9h La mise & disposition des produits de santé.

- Les circuits de distribution et dispensation deslicaments et autres produits de santé a I'offieina
I'hopital.

- La prise en charge thérapeutique du patient.

- Le pharmacien, acteur des vigilances.




 UE Formulation - Biopharmacie
6 ECTS

Semestre 3

Enseignant responsable Pr. Bernard BATAILLE

mail :bernard.bataille@univ-montp1.fr

—

le
les

Obijectifs
pedagogiques | _ Connaitre les différentes étapes de la mise au gin médicament :
préformulation, formulation, contraintes physicaraiyues liées a I'associatio
de composants actifs avec des composants non. actifs

- Connaitre les principales formes galéniques, Emeéhts de leur formulation, g
leur conditionnement et autres points critiquesogitrbles associés, ainsi que
contraintes de biodisponibilité.

- Connaitre les principes généraux du Génie des &¢sqgégharmaceutique, les
principales opérations unitaires et opérations [Emgconduisant a la mise en
forme et la fabrication des médicaments.

PROGRAMME DES ENSEIGNEMENTS

Programme :

COURS

1/ Préformulation et physico-chimie (6 heures)

2/ Grandes voies d’administration et formes galéniqeseciées : voie orale, voie parentérale, voie

cutanée, voie transmuqueuse (25 heures)

41 h 3/ Principaux procédés et opérations de mise en fetrferication (10 heures)

TD Intitulés des séances :
1/ Démarche préformulation

7,5h 2/ Commentaires de formulations |
3/ Commentaires de formulations Il

Nombre de |4/ Isotonie
séances 5/ Médicaments radiopharmaceutiques
5

TP Intitulés des séances :

1/ Maitrise de I'ordonnances (doses maximales,sld®xonération) et préparations semi-solides

15h (pommades et gels)

2/ Préparation de gélules

Nombre de | 3/ Préparations de liquides : sirops, suspensianaliles
séances 4/ Préparation de suppositoires
5 5/ Contréle pharmacotechnique des médicaments




» UE Sciences pharmacologiques
5 ECTS

Semestre 4

Enseignants responsables :

Pr. Alain Michel ; amichel@univ-montpl.fr ; Pr. Jae Bres ; jbres@univ-montpl.fr; Pr.
Pierre Cuq pierre.cug@univ-montpl.fr

Objectifs | Comprendre le devenir d’'un médicament dans I'oggaeiou Pharmacocinétique (PK), décrit pa
pédagogiques les phases d’absorption, de distribution tissulaleemétabolisme, d’élimination (ADME) en
relation avec son activité pharmacologique (refaBdK-PD) et sa toxicité. Toxicocinétique.

=

Mécanismes et méthodes d’étude du devenir et diéddfades médicaments. Prise en compte dg la
variabilité inter et intra-individuelle pour lesuaiements de posologie. Suivi thérapeutique.
Pharmacogénétique. Pharmacogénomique.
PROGRAMME DES ENSEIGNEMENTS
Pharmacocinétique : 15h Professeur dime Brés ]
COURS | programme Parameétres pharmacocinétiques décrivant, pourégticament, les phases (ADME).
Mécanismes. Place de la PK en R&D. Modélisationaitestiques linéaires et non linéaires et de la

relation PK-PD. Suivi thérapeutique et pharmacdainé de population (PK-POP).
35 h Pharmacologie : 14h Professefitain Michel
Programme Mécanisme d’action des médicaments. Méthodesabédie I'activité des médicaments.
Pharmacologie des neurotransmissions.

Toxicologie : 6h Feasseur Pierre Cug i
Programme Toxicocinétique. Les enzymes du métabolisme deicaments (biotransformations),
Pharmacogénétique. Pharmacogénomique.

Pharmacocinétique :3 séances d’'1,5h 4,5h
Intitulés des séance&tudes de cas concrets avec analyse de donnéem@eb&in sous Matlab
™ version 2011), calcul des parametres PK, discussiotes facteurs de variation.
TD-1: La voie orale et la biodisponibilité (vites$entrée d’ordre un ou d’ordre zéro).

12h TD-2: Distribution tissulaire et modéles pluri-coanpmentaux en PK linéaire.
Nombre de TD-3: Clairance totale, clairance rénale et claieamétabolique en PK-L et PK-NL.
séances
8 Pharmacologie : 5 séances d'1,5h #5h ]
Intitulés des séances :
TD-1: Mécanisme d'action des médicaments.
TD-2: Méthode d'étude des médicaments (1)- Etuddmidon (binding).
TD-3: Méthode d'étude des médicaments (2)- Etudetimnnelle : caractérisation
agoniste /antagoniste.
TD-4: Méthode d'étude des médicaments (3)- Appboatnumériques.
TD-5: Pharmacologie des neurotransmissions
TP
6h Toxicologie :2 séances de 3h6h
Intitulés des séancedMlise en évidence du polymorphisme génétique du ZD@par RFLR
Nombre de . .
séances (Restriction Fragment Length Polymorphism)

2




